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1. Opis do specyfikacji i odbioru robét
Do projektu budowlanego rozbudowy sieci wodociggowej rozdzielczej i
kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej w ul. Wyszynskiego, Pilsudskiego,
Grabskiego, Dmowskiego i Paderewskiego w Jasieniu.
1.1 Dane ogélne
Inwestor: Zaktad Komunalny Sp. z o.0. ul. Kolejowa 9, 68-320 Jasien
Inwestycja: Rozbudowa sieci wodociagowej rozdzielczej i kanalizacji sanitarne;j,
grawitacyjnej w ul. Wyszynskiego, Pilsudskiego, Grabskiego, Dmowskiego i
Paderewskiego w Jasieniu.
Studium: Projekt jednostadiowy
Branza: Sanitarna
Wykonawca dokumentacji: Zaklad Komunalny Sp. z o.0. ul. Kolejowa 9, 68-320
Jasien
1.2 Podstawa opracowania
e Normy i przepisy projektowania
Materialy projektowe firm
Wizja lokalna
e Uzgodnienia i wystgpienia
1.3 Przedmiot i zakres robét budowlanych
Opracowanie obejmuje swym zakresem wykonanie:
e Sie¢ wodociggowa z rur PEHD@90mm — 139,65 m
e Sie¢ wodociggowa z rur PEHD@110mm — 562,67 m
e Przylacza wodociggowe z rur PEHD@32mm — 7 szt.
e Hydrant nadziemny DN80 — 3 szt.
e Sie¢ kanalizacyjna z rur PVC-U @200mm — 528,58 m
e Przylacza kanalizacyjne z rur PVC-U@160mm — 9 szt.
e Studnie kanalizacyjne betonowe @1000mm — 22 szt.
Projektowane odcinki podlgczone beda do istniejacych rurociggéw wod.-kan.,
zgodnie z warunkami zasilania.
1.4 Informacje o tereniec budowy
Z uwagi na glebokos$é posadowienia sieci max 3,0 m w pasie drég gminnych o
nawierzchni gruntowej, fakt ze teren na dzien dzisiejszy jest stabo uzbrojony i
malo uczeszczany przez ruch pojazdow nie przewiduje si¢ trudnosci w
wykonywaniu wykopow.
1.4.1 Drogi
Sieci wod.-kan. prowadzone bedg w pasie drég gminnych, posiadajgcych
nawierzchnie gruntowg. Odkryte przewody energetyczne i telefoniczne w
miejscu odkrycia zabezpieczy¢ ostonami.
1.4.2 Przekroczenia rowéw melioracyjnych
Na trasie budowanych rurociggéw nie wystepuja rowy melioracyjne.
1.4.3 Sieci drenarskie
Na terenie objetym inwestycja znajdowat si¢ kiedy$ zaklad przerobu drewna i
jest mato prawdopodobne zeby uzbrojony byt w sie¢ drenarska. Jednak w
przypadku, gdy w trakcie wykonywania sieci badZz przylaczy dojdzie do
przerwania sieci drenarskiej nalezy miejsce to zaznaczy¢ wraz z



zabezpieczeniem zerwanych sgczkéw i po ulozeniu sieci wod.-kan. 1 jej
zasypaniu z odpowiednim zageszczeniem gruntu ulozy¢é na zaggszczonym
gruncie wzmocnionym deskg przerwane sgczki drenarskie. Na powyzszg
okoliczno$¢ nalezy dokona¢ wpisu w Dziennik Budowy i uzyskaé
potwierdzenie, ze powyzsze prace naprawcze zostaly wykonane w sposéb

nalezyty.

1.5 Zabezpieczenie miejsc realizacji robot
Wykonawca robét przyjmujac plac budowy od Inwestora zobowigzany jest do:

Zagospodarowania terenu,
Umieszczenia tablicy informacyjnej oraz tablic ostrzegawczych w strefach
niebezpiecznych,
Zabezpieczenia wykopow przed dostepem o0s6b postronnych,
Przeszkolenia pracownikéw w zakresie BHP i zabezpieczenia ich w
sprawny sprzet i narzedzia oraz ochrony osobiste,
Wykonania rob6t zgodnie z projektem i ustalonym z inwestorem
harmonogramem robét,
Wykonania i utrzymania w nalezytym stanie oznakowania poziomego i
pionowego zgodnie z wytycznymi zarzadcy drogi,
Prowadzenie rob6t wykonywanych w poblizu przewodéw linii
energetycznych nalezy prowadzi¢ z zachowaniem nastgpujacych odleglosci
od skrajnych przewodow:

v 3,0 m dla linii o napigciu znamionowym < 1 kV

v 5,0 m dla linii o napieciu znamionowym 15 kV do 30 kV

v 15,0 m dla linii o napieciu znamionowym 30 kV do 110 kV

v" 30,0 m dla linii o napieciu znamionowym >110 kV

Przy opracowywaniu przez Wykonawcg planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia uwzgledni¢ powyzsze zalecenia.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r.(Dz. U. Nr
120 poz. 1126) w sprawie informacji o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia w
trakcie wykonywania robdt przewidzianych niniejszym opracowaniem wystepujg
zagrozenia przy wykonywaniu nastepujacych robot:

Wykonywanie robot w poblizu podziemne;j sieci telekomunikacyjnej,
Wykonywanie rob6t w poblizu podziemnej i nadziemnej linii
energetyczne;j,

Wykonywanie rob6t w wykopach,

Prowadzenie robét ziemnych w tym z uwzglednieniem cigglego trwania
ruchu komunikacyjnego.

1.6 Sposéb odbioru i rozliczania wykonanych robot
Roboty wykonywane zgodnie z ponizszg ST, projektem budowlanym, normami
odbierane i rozliczane beda w formie ilosciowej wg zalaczonych w dalszej czesci
WYmogow.



1.7 OkreSlenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST ,, Wymagania ogélne”.

2. Zasady odbioru robét budowlanych
2.1 Ogélne zasady odbioru robot

1) Po zakonczeniu kazdego rodzaju robét budowlanych zaleca sig
dokonywanie odbior6w w celu okreslenia jakosci wykonywanych robot i
stwierdzenia mozliwoéci bezpiecznego i prawidlowego wykonywania
innego rodzaju robo6t. Dokonanie odbioru okreslonego rodzaju robot jest
obowiazkowe, jesli wynika to z aktualnych przepiséw o bezpieczenstwie
konstrukcji lub wykonywaniu robét albo gdy dokonanie takiego odbioru
zostalo zarzadzone przez nadzor techniczny (inwestorski, autorski) lub
wlasciwy organ panstwowy nadzoru budowlanego,

2) Z kazdego odbioru rob6t powinien by¢ sporzagdzony odpowiedni protokot
zakonczony konkretnymi wnioskami oraz dokonany wpis do dziennika
budowy o dokonaniu odbioru.

2.2 Odbior frontu robot

1)

2)

3)

4)

Przed przystgpieniem do realizacji budowy lub danego rodzaju robot
Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z terenem, na ktérym beda wykonywane
roboty,

Odbiér frontu robét powinien by¢é dokonany komisyjnie z udzialem
zainteresowanych stron i udokumentowany odpowiednio sformulowanym
protokolem,

Termin i zakres odbioru frontu robodt oraz stan przekazywanego obiektu lub
jego czesci powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w umowie o
realizacje inwestycji, jezeli w okresie pdZniejszym nie wprowadzono do
umowy odpowiednich zmian,

Przy przekazywaniu frontu robot Zleceniodawca zobowigzany jest dostarczyé
Wykonawcy aktualny plan podziemnych znajdujacych si¢ na terenie
przysztych rob6t lub powinien zlozy¢é pisemne o$wiadczenie, Zze na
przekazywanym terenie nie ma zadnych podziemnych urzadzen.

2.3 Odbiér mi¢dzyoperacyjny robét

1)

2)

Odbioru miedzyoperacyjnego rob6t budowlanych powinien dokona¢ kierownik
robot przy udziale zainteresowanych pracownikow, ktérzy uczestniczyli w
wykonywaniu danego rodzaju robot. W odbiorze migdzyoperacyjnym moze
uczestniczyé przedstawiciel inwestora lub ewentualnie inne osoby, ktérych
udziat w komisji jest niezbedny,

W czasie dokonywania odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sprawdzic
zgodno$¢ odbieranego etapu rob6t budowlanych z dokumentacja projektowo-
kosztorysowg oraz ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku
budowy, szczegblng uwage nalezy zwrécié na prawidlowos¢ i jakosé
wykonywanych robét oraz na uzycie do ich wykonania ustalonych w projekcie
materiatéw i elementéw budowlanych,



3) Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢
sporzadzony protokél podpisany przez wszystkich czlonkéw komisji
zawierajgcy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére powinny
by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac budowlanych.

2.4 Odbiér cze¢sciowy

1) Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu lub robét stanowigcych
zamknietg catosé. Jako odbidr czesciowy nalezy réwniez traktowaé odbior
catoksztattu robét zleconych do wykonania podwykonawcom,

2) Odbiorem czgsciowym powinny by¢ réwniez objete te czgsci obiektu lub
elementy w obiekcie, ktore ulegaja zakryciu oraz roboty zanikajagce w dalszej
fazie wykonywania obiektu budowlanego. Kierownik roboét (budowy) jest
obowigzany do wpisania w dzienniku budowy terminu wykonania robét
zanikajagcych oraz rob6t ulegajacych zakryciu z  wyprzedzeniem
umozliwiajgcym ich sprawdzenie przez inspektora nadzoru. Przystgpienie do
sprawdzenia powinno nastgpié¢ nie poZniej niz w ciggu 3 dni,

3) Odbiory czeSciowe nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. O ich zamierzonym
dokonaniu Wykonawca powinien zawiadomi¢ Zleceniodawcg w takim
terminie, aby mial mozliwo$¢ delegowania przedstawiciela. Zawiadomié
mozna w formie wpisu do dziennika budowy, listem poleconym lub
telefonicznie z odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy.

4) W przypadku, gdy roboty budowlane s3 wykonywane w systemie generalnego
wykonawstwa rob6t, odbioru czg$ciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a nastepnie Inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor w
porozumieniu z generalnym wykonawca, moze przeprowadzi¢ odbidr
cze$ciowy réwnoczesnie z odbiorem robét dokonywanym przez generalnego
wykonawce.

5) W przypadku bezposredniego wykonywania rob6t przez Wykonawce odbior
czesciowy ogranicza sie do odbioru damego rodzaju robét przez nadzor
techniczny Inwestora,

6) Czesciowy odbiér obiektu powinien by¢ dokonany przez komisj¢ powotana
przez Inwestora. W sklad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora
(inspektor nadzoru inwestorskiego), przedstawiciel generalnego wykonawcy,
kierownik robét, kierownicy robét specjalistycznych(podwykonawcy) i inne
osoby powolane w sktad komisji,

7) Z dokonanego czeSciowego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokoét, w
ktérym powinny by¢ odnotowane wszystkie wady i usterki, a takze powinien
byé podany termin ich usunigcia. W protokole powinna by¢ takze podana
ocena jako$ci i prawidlowosci wykonanych rob6t lub czgsci obiektu.
Réwnoczesnie w dzienniku budowy nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu o
dokonaniu odbioru (zaleca si¢ dotgczenie do dziennika budowy réwniez odpisu
sporzadzonego protokotu z odbioru robét).

8) Stwierdzenie usuniecia podanych w protokole z odbioru czgsciowego usterek
lub wad powinno byé dokonane przed przystapieniem do dalszych robét lub
przed przejeciem czesci obiektu. Sprawdzanie usunigcia wad i usterek moze
byé dokonywane komisyjnie lub w przypadkach uzasadnionych



jednoosobowo, z tym Zze stwierdzenie naprawienia usterek i uwag powinno by¢
odnotowane w dzienniku budowy niezaleznie od sporzadzenia protokotu.
2.5 Odbioér koncowy i rozliczenie robét
Roboty wykonane zgodnie z niniejsza ST, projektem budowlanym, normami
odbierane i rozliczane beda w formie ilosciowe;.
Sie¢ wodociggowa wraz z przylaczami poddaé probie szczelnosci zgodnie z PN-
81/B-10725, Pp=1,5 Pr lecz nie mniej niz 1 MPa. Gléwny kanal kanalizacyjny z
rur PCV@200 przed dokonaniem odbioru poddaé inspekeji TV.
Odbiory sieci i przylaczy-proby szczelnosci czesciowe i koficowe powinny by¢
dokonywane komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, nadzoru
inwestycyjnego i uzytkownika sieci oraz potwierdzone wlasciwymi protokolami.
Na dzien odbioru koncowego wykonawca rob6t przedstawi mape geodezyjng
powykonawcza z naniesionymi sieciami i przylgczami wody, atesty materialow
uzytych do budowy, protokét z badania jakosci wody przez Powiatows Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczng w Zarach, stanowisko Komendanta Powiatowego
Paristwowej Strazy Pozarnej w Zarach w zakresie ochrony przeciwpozarowej w
sprawie zgodnosci wykonania obiektu z projektem budowlanym, inspekcje TV
kanaléw kanalizacyjnych oraz protok6! z odtworzenia nawierzchni drogowych od
Zarzadcy drogi.

3. Jakos$é materialéow i elementéw przeznaczonych do wybudowania
3.1 Wymagania podstawowe

1) Jako$é materiatéw, elementéw i wyrobow dostarczonych na budowe powinna
byé zgodna z wymaganiami norm panstwowych (PN lub BN), a w przypadku
braku norm z wymaganiami okreslonymi w $wiadectwie ITB.

2) W przypadku gdy w projekcie (kosztorysie) nie podano wymagan
technicznych dla materiatéw i wyrobéw lub wymagania takie podano w
sposéb ogdlnikowy, dopuszcza si¢ okreslenie ich jakosci przez projektanta w
porozumieniu z Inwestorem (inspektorem nadzoru inwestorskiego) i dokonanie
odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy przy zachowaniu jednak
warunkéw podanych w punkcie 1,

3) Materialy i elementy o zblizonych lecz nie identycznych cechach w stosunku
do wymagan projektu, mozna przyjmowaé na budowe za pisemng zgods
Inwestora lub jego upelnomocnionego przedstawiciela, a w przypadkach
watpliwych po uzgodnieniu z projektantem,

4) Kazdy przyjmowany na budowie material, element lub konstrukcja powinny
mieé zaswiadczenie o jakosci wydane na podstawie norm panstwowych ( PN
lub BN) albo $wiadectwa dopuszczenia danego materialu, elementu lub
konstrukcji do stosowania w budownictwie. Jezeli z materialéw, elementow
lub konstrukeji dostarczonych na budowg na podstawie norm panstwowych
mogg sie wydzielaé do powietrza pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi
zwigzki chemiczne szkodliwe dla zdrowia, to w zaswiadczeniu o jakosci
powinno byé zamieszczone stwierdzenie o dokonaniu oceny sanitarno-
higienicznej przez Pafistwowy Zaklad Higieny zgodne z wytycznymi prezesa
Polskiego Komitetu Normalizacji Miar i Jakosci. Nie dotyczy to materiatow,



3)

elementéw i konstrukcji odpowiadajacych wymaganiom okreSlonym w
$wiadectwie Instytutu Techniki Budowlanej, gdyz $wiadectwo moze by¢
wydane w przypadku gdy nowy material, element lub konstrukcja uzyskaty
pozytywne orzeczenie PZH.

W przypadku stwierdzenia w przeznaczonych do wbudowania materialach,
elementach lub konstrukcjach wad i uszkodzen wiekszych niz jest to
dopuszczalne albo w przypadku nasuwajacych si¢ watpliwosci co do ich
jakosci lub mogacy mie¢ wplyw na bezpieczefistwo i jako$¢ wykonywanych
robét, nalezy podda¢ materialy, elementy i konstrukcje przed ich
wbudowaniem badaniom technicznym w zakresie okreSlonym przez
projektanta lub kierownika budowy.

3.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

1)

2)

3)

4

Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

v'  Wyznaczenie w terenie, w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej,
roboczej osnowy realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb
wykonywanych robét ziemnych oraz do ksztattu budowli i poszczeg6lnych
jej elementéw, osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj uklad osi, siatki
kwadratu lub prostokatéw, stabilizowanych nad i1 podziemnymi
odpowiedni zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

v'  Wyznaczenie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i
innych osi, obryséw krawedzi, zalaman itp. budowli lub jej czgscei,

v Wyznaczenie w bezposrednim sasiedztwie ( a w razie potrzeby i na terenie
budowli) odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych nawigzanych do
osnowy geodezyjnej na danym terenie z tym, ze obowigzkowo repery
wysokosciowe powinny byé wyznaczone obok kazdego projektowanego
obiektu,

v" Wyznaczenie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw,
poziomu skarp, zboczy itp.,

Wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem obiektu powinny by¢ dokonywane

w nawigzaniu do geodezyjnie wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i

wysokosciowych. Poszczegélne elementy lub czesci budowli powinny by¢

wyznaczone w taki sposob aby istniata mozliwos¢ pelnego korzystania z nich
podczas realizacji budowy.

Dokladnosé pomiaréw geodezyjnych zaré6wno od osnowy podstawowej jak i

roboczej powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu

wykonywanych rob6t ziemnych lub jej etapéw i odcinkéw. Wymagana dla
danego obiektu dokladno$¢ pomiardw powinna by¢ okreslona przed
rozpocze¢ciem budowy i wpisana do dziennika budowy.

Na zadanie Wykonawcy robét powinny by¢ dokonane wspélnie przez

Wykonawce i Inwestora pomiary niwelacyjne powierzchni terenu.



4. Materialy uzyte do budowy sieci wodociggowej i kanalizacyjnej

4.1 Sie¢ wodociggowa magistralna z rur PE PN10
Sie¢ wodociggowa nalezy wykona¢ z rur PE100 PN10 SDR17 @110 i 90 mm
metodg wykopu otwartego w pasie drog gminnych.
Sieé wodociggowa przed catkowitym zasypaniem powinna by¢ poddana ptukaniu i
probie na cisnienie 1 MPa, a po pozytywnym jej wyniku dokladnie domierzona
przez geodete. Przewody wodociagowe ukladac i uzbraja¢ zgodnie z BN-86/9192-
02 i BN-86/9192-03. Na tr6jnikach, koncoéwkach sieci i zmianach kierunku
przeptywu oraz hydrantach stosowa¢ bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania blokéw oporowych okresla BN-81/9192-04. Tras¢ rurociagu nalezy
oznakowaé przy pomocy niebieskiej tasmy polietylenowej z wkiadka metalowa,
ulozong dokladnie nad rurociggiem w ziemi. Po zakoriczeniu robét montazowych
armature i uzbrojenie dokladnie oznakowa¢ tabliczkami informacyjnymi
wykonanymi zgodnie z PN-86/B-09700 wg oznaczenia:‘
H- hydrant,
Z- Zasuwa,
D- zasuwa na przylaczu domowym.
Skrzynki zasuw i hydranty zabezpieczone plyta betonowa o wymiarach 50 x 50 x
10 cm na podsypce zwirowej grubosci 15 cm.

4.2 Przylgcza wodociggowe z rur PE
D= 32 mm, L=17,80 m. Ilo$¢ przytaczy 7 kpl.
Roboty wykonywaé zgodnie z instrukcja montazowg-ukladanie rur PE w gruncie i
projektem. Przylacze wodociggowe wykonaé w systemie skladajgcym si¢ z
kompletnego zestawu armatury z opaski do nawiercania na rurociggu gtéwnym i
zasuwy do przylacza wodociggowego z obudowa. Zasuwy odcinajgce montowacé
zgodnie z projektem na odejéciu z rurociggu magistralnego.
Skrzynki uliczne montowa¢ na plycie betonowej 50x50 poza pasem jezdni,
taczenie rurociggéw PE za pomoca zlgczek zaciskowych z gwintem zewnetrznym.
Przylacza wodociggowe doprowadzi¢ do granic dzialek przysztych odbiorcéw.

4.3 Zabezpieczenia p-poz.
Zabezpieczenie pozarowe stanowi¢ bedzie hydrant pozarowy podziemny
D=80 mm zgodnie z PN-B-02863/97. Hydrant odcigty bedzie zasuwg. Wokot
hydrantu, skrzynki do zasuw wykona¢ opaski z elementéw betonowych,
prefabrykowanych lub brukowca na podsypce piaskowe;.

4.4 Materialy na sie¢ i przylacza wodociggowe
Polietylen otrzymywany jest przez polimeryzacj¢ etylenu. Jest tworzywem o
znacznej udarnosci i elastycznosci, bardzo dobrych wiasciwosciach chemicznych i
dielektrycznych. Produkowane rury metodg wyttaczania z PE 110, 90 i 32 wraz z
calym asortymentem ksztattek w kolorze niebieskim umozliwiajg pelng realizacje
powyzszej inwestycji.

4.5 Odpornosé chemiczna
Systemy z rur PE sa calkowicie odporne na dzialanie chemiczne czynnikéw
zewnetrznych wystepujgcych w naturalnych warunkach gruntowych, dlatego tez



nie ma potrzeby stosowania zabezpieczen antykorozyjnych. Oznaczajg si¢ wysokg
odpornoscig na substancje chemiczne wystegpujace w wodach.

4.6 Odpornosé na Scieranie
Rury z tworzyw sztucznych charakteryzuje znacznie wyzsza odpornos¢ na
$cieranie niz innych materialéw tradycyjnych. Jest to szczegélnie istotne w
transporcie wody.

4.7 Odpornos¢ na czynniki atmosferyczne
Rury z tworzyw sztucznych zachowujg swojg jednorodnos¢ i trwalos¢ materialu w
zmiennych warunkach atmosferycznych. Nie zachodzi w nich proces chlonigcia
wody, nie wystepuje tez zjawisko rozwarstwiania materiatu. Oddziatywanie
promieni stonecznych nie istotnego wplywu na wlasciwosci rurociggéw
wykonywanych z PVC, odnotowany jest natomiast wptyw promieniowania UV na
rurociggi wykonane z PE. Normy przedmiotowe ustalaja maksymalny poziom
radiacji skumulowanego promieniowania UV na rurociagi PE i nie moze on
przekroczy¢ 3,5 GJ/m?. Wplyw promieniowania UV ma znaczenie tylko dla tych
wyrobow, ktére skladowane sg na otwartej przestrzeni bez zadnych zabezpieczen.

4.8 Polaczenia rur PE
Z uwagi na srednice przylaczeniowe rur PE 110 i 90 mm nalezy stosowac
polaczenia zgrzewane.

4.9 Ochrona rur przed przemarzaniem
Rury z tworzyw sztucznych pomimo znacznie mniejszego wspéiczynnika
przewodzenia ciepta w poréwnaniu np. do zeliwa, takze narazone s3 w okresie
zimowym na uszkodzenia w skutek przemarzania gruntu. Dlatego tez
projektowana glebokosé przykrycia przewodu 1,4 m zabezpiecza przed
przemarzaniem wody w rurach.

4.10 Sieé¢ kanalizacyjna, grawitacyjna
Kanalizacje sanitarng zaprojektowano z rur i ksztaltek PVC SN8 lite ©200 i 160
mm.

4.11 Studzienki z kregéw betonowych
Studzienki kanalizacyjne powinny skladaé si¢ z dennic monolitycznych (monolit
lacznie z kinetg), wyposazonych w zintegrowane (wbetonowane) uszczelki dla
podtaczenia rur PVC oraz kregéw.
* beton klasy C35/45 (B45),
» nasigkliwo$¢ betonu nie wigksza niz 5 %,
» szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,
 wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,
» maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,
* beton powinien byé zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich
elementach, takze w kinecie,
e do produkcji elementéw studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny
zgodnie z PN-EN 197-1,
» ze wzgledu na sklad $ciekéw stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru
SBR lub EPDM spelniajace wymagania EN 681-1,



e studzienki powinny by¢é wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem
sztucznym, zaleca si¢ stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym
kolorze i lokalizowane nad najszerszg potka;

 minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

* pozostale wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610,
PNEN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z gotowych kregow z dnem.

Wiazy kanalizacyjne nalezy zastosowaé z wypelnieniem betonowym typu
ciezkiego D-400 niewentylowane, podwoéjnie zabezpieczone przed obrotem
(nie ryglowane), bez wkiadki amortyzacyjnej, o glebokosci osadzenia
pokrywy min. 50mm bez podcigcia wykonane zgodnie z normg PN-B-10729
oraz PN-EN 124:2000 producentéw, ktorzy uzyskali certyfikat zgodnosci z t3
normg.

Stopnie zlazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca si¢ stosowanie stopni
pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze i lokalizowane nad najszerszg pétkg.
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$é 15 cm i by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stalg StOS.

5. Sprzet
Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania sieci wod.-kan. powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek kotowych lub gasienicowych,
- spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

6. Transport

Wszystkie produkty danych producentéw sg pakowane i dostarczane Odbiorcy w
oryginalnych opakowaniach zapewniajacych odpowiednie zabezpieczenie
podczas transportu, roztadunku i skladowania. Rodzaj opakowania zalezy od
wymiaréw, $rednic i rodzaju produktéw. Koncowki wszystkich rur zabezpieczone
sg przed uszkodzeniem ochronnymi zaslepkami.

Rury dostarczone sg transportem producenta lub wilasnym Odbiorcy. Kazda partia
dostarczonych materiatéw powinna posiada¢ atest i by¢ skontrolowana przed
odbiorem (atest, czy nie wystgpuja braki i uszkodzenia powstale w czasie
transportu). Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub
pojazdami posiadajgcymi boczne wspomiki o maksymalnym zestawie 2m
wystajacym poza pojazd, kofice nie moga by¢ dluzsze niz 1m. Wg istniejagcych
zalecen przewdz powinien odbywaé si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C. Preferowane jest roztadowywanie rur i studzienek w pakietach. Jezeli
jednak nie dysponuje si¢ sprzgtem przetadunkowym mozna rozladowywaé rury
pojedynczo. W takim przypadku przecina si¢ kolejno tasmy wigzace pakiety,
zaczynajgc od goémych do najnizszych. Przy r¢cznym rozladunku nalezy
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przecinaé tylko tasmy pakietu aktualnie roztadowywanego. Nalezy zwrdcié
uwagg, aby materialy nie spadaty i nie zostaly uszkodzone.

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,0 m
do 1,5 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wlazy kanatowe mogg byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu w
sposb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukiadac
na paletach po 10 szt. i Igczy¢ tasma stalows.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Skladowanie materialu

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowacé po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie,
luzne rury lub pelne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na
podkladkach drewnianych o szerokosci minimum 10 cm, grubodci 2,5 c¢cm i
rozstawie co 1 do 2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki zamocowane w odstgpach co 1 do 2m. Wysokos¢ ukladania rur w stosy
nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
érednicach winne by¢ skladowane odrebnie. Rury i ksztaltki nalezy w okresie
przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego 1 w temperaturach nie przekraczajacych 40°C.

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do
poszczegblnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych krggow.

Wtazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji
dziatajgcych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg Kklas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w spos6b
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

Przenoszenie i rozladowywanie rur na placu budowy

Przenoszenie i opuszczanie rur moze by¢ wykonywane przez 1-2 pracownikow.
Natomiast w wigksze]j iloSci przy pomocy zurawia, do tego celu nalezy uzy¢
zawiesia dwuciegniowego i trawersy z dwoma ciggnami z migkkiej liny np.
bawelniano-konopnej. Niedopuszczalne jest ,,wleczenie,, rur po podlozu, zrzucanie
lub przetaczanie rur po pochylni samochodowej. Nieprawidlowe skladowanie,



nieostrozny roztadunek lub zatadunek oraz transport na miejsce montazu mogg
doprowadzi¢ do odksztalcenia rur wskutek niedbalego postgpowania.

9. Roboty ziemne
9.1 Wykonywanie wykopow

e Roboty ziemne mozna przeprowadzi¢ recznie lub mechanicznie,

e Dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem, by¢é réwne, pozbawione
elementdw o ostrych krawedziach, zaleca si¢ pozostawienie na dnie wykopu
warstwy gruntu o grubosci 5 do 10 cm powyzej projektowanej rzednej dna
wykopu przy recznym wykonywaniu i 20 cm przy mechanicznym wykonywaniu
wykopu, a nastepnie poglebienie reczne do projektowanej rzgdnej i odpowiednie
wyprofilowanie,

e Zdjecie warstwy ochronnej wykonaé¢ bezposrednio przed ulozeniem rur,

e Wykonujgc wykopy przy pomocy sprzetu zmechanizowanego nie wolno dopusci¢
do przekroczenia projektowanej glebokosci.

9.2 Przygotowanie dna wykopu

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawg prawidiowego
wykonania przewodu wodociggowego. Dno wykopu musi byé dokladnie
wyréwnane, bez kamieni, duzych grud ziemi czy tez materialu zmroZzonego.
Minimalna grubo$é¢ podsypki wynosi 10 do 20 cm co zapewnia trwate, stabilne i
réwnomierne podparcie przewodu.

9.3 Warstwa ochronna, obsypka

Zaczyna sie ona powyzej granicznej linii podbicia rury i si¢ga az do poziomu 30
cm powyzej gémej krawedzi rury. Stopien zageszczania gruntu powyzej granicy
podbicia zapewnia niewielkie podparcie boczne. Zasadnicze podparcie przewodu
jest zapewnione przez zageszczanie gruntu wokot dolnej polowy rury i po obu
stronach rury, az do $cian wykopu o nienaruszonej strukturze gruntu. Gdy do
zageszczania uzywane sg urzadzenia mechaniczne, nie powinny byé one
stosowane w odleglosci mniejszej niz 50 cm od gornej krawedzi rury i to tylko
wtedy, gdy material z zasypu wykopu zostal wstgpnie zaggszczony do gestosci 85
% wg standardowe;j skali Proctora.

9.4 Zasypka wykopu

Do zasypki mozna przystapi¢ po wykonaniu pelnej obsypki i dokonaniu kontroli i
stopnia zageszczenia obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien
by¢ szczegdlowo sprawdzony, powinny by¢ usunigte porozrzucane kamienie,
bryly ziemi, ktére moga spasé¢ do wykopu. Material uzywany do wykonania
koncowego zasypania wykopu nie musi by¢ tak doktadnie dobierany jak material
obsypki. Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie. Jednak nalezy zwrécié
uwage czy w gruncie nie wystepuja duze kamienie, ktére spadajac do wykopu
moga uszkodzi¢ rurociagg w wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki i
uderzenia rury. W trakcie wykonywania zasypki poleca si¢ umiesci¢ nad
przewodem ta$me sygnalizacyjna do celéw identyfikacyjnych. Dla rur o Srednicy
ponizej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna obsypki wynosi 40 cm materiat
zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni, okruchéw skalnych wigkszych niz 6 cm.
Zasypke rurociggu nalezy wykona¢ z takiego materialu i w taki sposob, aby



spetnia¢ wymagania stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki,
tereny zielone).

9.5 Zabezpieczenia wykopu
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegngce rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszenie w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje. W warunkach ruchu ulicznego, juz w warunkach wykonywania
wykopéw wasko przestrzennych, nalezy przewidzie¢ przykrycia wykopéw
pomostami z bali dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢
zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0 m, a w nocy o$wietlony Swiatlami
ostrzegawczymi. Zabezpieczenia komunikacyjne wymagajg uzgodnienia z
odno$nymi wiadzami lokalnymi.

9.6 Obudowa $cian wykopow
Wykopy o $cianach pionowych powinny by¢ zabezpieczone przed obsuwaniem si¢
ziemi za pomocg obudowy. Obudowa sklada si¢ z desek z drewna o grubosci 50
mm lub wyprasek stalowych ukladanych poziomo oraz drewnianych nakladek
pionowych i rozpér. Stosowane sg rozpory w postaci okraglakéw przycinanych
kazdorazowo do wymiaru wykopu, wzglednie rozpory stalowe lub Zeliwne
rozkrecane. W wykopach wasko przestrzennych o $cianach pionowych
odeskowanych, rozstaw rozpér w planie i wysokos¢ nalezy tak zaplanowa¢, aby
istniala mozliwo$¢ wsuwania pomiedzy rozporami rur na dno wykopu.
Odeskowanie i rozparcie $cian wykopu powinno nastgpowac stopniowo w miarg
poglebiania wykopu, przy czym przestrzefi czasowo nieodeskowana nie powinna
przekraczaé w gruntach luznych 0,4 m, a w gruntach sredni zwartych i zwartych
wysoko$é ta moze byé wigksza od 0,5 do 0,7 m. Ostatnia gérna deska obudowy,
powinna wystawaé ponad powierzchni¢ terenu co najmniej 0,15 m, celem
zabezpieczenia przed obsuwaniem si¢ gruntu oraz sptywu woéd opadowych do
wnetrza wykopu. Podczas trwania rob6t montazowych powinno si¢ przynajmniej
przed rozpoczeciem zmiany, sprawdzié sztywnos¢ zbitych rozpér. W trakcie
zasypywania wykopu prowadzi¢ jednoczesnie rozbiorke odeskowan i rozp6r $cian
wykopu.

9.7 Odwadnianie wykopéw
Roboty montazowe zwigzane z budowa sieci wodociggowej muszg by¢
wykonywane w wykopach o podtozu odwodnionym. Odwodniony stan podloza,
pozwala na uformowanie zaglebienia na rurg, montaz zlgcz jak tez utrzymanie
przewidzianych projektem spadk6éw kanahu.

9.8 Roboty montazowe
Roboty ziemne zwigzane z budowa kanalizacji z rur kanalowych PE i PVC
powinny byé prowadzone w zasadzie zgodnie z przepisami zawartymi w PN-
83/8836-0 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze” w powigzaniu z PN-86/B-02480. ,,Grunty budowlane. Podzial, nazwy,
symbole i okreslenia"”’K.R.IIL.p.3.1.
Laczenie rur z PE i ksztaltek moze si¢ odbywaC poprzez zgrzewanie lub za
pomoca ksztattek zaciskowych przy uzyciu materialéw tego samego rodzaju.



Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych
kanatow

- w odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i
70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki polgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub
dwoéch kanaléw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczyé o§ w o (w studzienkach
krytych),

- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia
lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza
0,50m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o érednicy powyzej 0,40m
powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o Srednicy do
0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewngtrz studzienki.

Ro6znica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1,
a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym
przez ,,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- zwezki betonowej,

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mieé¢ wysoko$§¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy glebokosé ulozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania
terenu nie pozwalajg zapewnié ww. wysoko$ci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory
roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowacd i uszczelni¢
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych
o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonaé na
plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.
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Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wiazowych, woéwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescié¢ plyte pokrywowa, a na niej
skrzynke wlazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana
kinets.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rdwnej potowie srednicy kanatu) powinna
mieé przekrdj zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi
$ciankami do poziomu maksymalnego napenienia kanatu. Przy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna mieé ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatlu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obciazenia dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu ci¢zkiego wg PN-H-74051-02.
W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedZz wiazu powinna znajdowaé si¢ na
wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac
mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,25 m
i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Rury ochronne przewoddéw

Rury ochronne stosowane sg do zabezpieczenia rurociggéw przed naciskami

przenoszonymi z powierzchni terenu. Jako rury ochronne stosujemy rury stalowe o

$rednicach wewnetrznych pozwalajacych na przemieszczanie w nich ztacz. Nie

nalezy stosowaé srodkow bitumicznych do ich ochrony w miejscach styku z rurg z

tworzywa. Rury ochronne mogg by¢ ukladane bezposrednio na dnie wykopu

otwartego lub wybudowane metodg przecisku lub przewiertu. W miar¢ mozliwosci
nalezy unika¢ zlgczy rur w rurach ochronnych. Umieszczanie przewodow w rurach
ostonowych wymaga spetienia kilki waznych wymogow:

e Przew6d wewngtrz rury ostonowej nie powinien spoczywa¢ na kielichach.
Dlatego polgczenie kielichowe musi by¢ uniesione na odpowiednig wysoko$é,
tak aby umiesci¢ kielich powyzej wewnetrznej powierzchni $ciany rury
ostonowej. Zwykle do prawidlowego uniesienia i ulokowania zlacza przewodu
w rurze ostonowej wykorzystuje si¢ plozy z polipropylenu lub drewniane
podktadki.

e Przewoéd wewnatrz rury ostonowej powinien byé usztywniony na calym
obwodzie tak aby uniemozliwi¢ przesunigcie w jakimkolwiek kierunku.
Przewody grawitacyjne o czeSciowym napelnieniu moga by¢ przesuwane
plywami wody wewngtrz zalanej przestrzeni pomiedzy przewodem a rurg
ostonowa. Uszczelnienie pierécienia pomig¢dzy przewodem a rurg oslonowsa po
obu jej koficach zapobiega ich zalewaniu i co za tym idzie ruchom flotacyjnym
przewodu. W okre§lonych warunkach i wymaganiach lokalizacyjnych moze



mie¢ miejsce wypelnienie przestrzeni migdzy rurag przewodowa a rurg
ostonowa odpowiednim materialem,

e Najbardziej zalecang metodg jest umieszczenie rury przewodowej w rurze

ochronnej z zastosowaniem ptoz wykonanych z tworzywa sztucznego np. z
polipropylenu przy rozstawie 1 do 2 m.

e Zalecamy ulozenie rury przewodowej na dnie rury ochronnej z przekladka z

grubej folii z tworzywa sztucznego, przestrzen pomigdzy rurami moze by¢
wypelniona piaskiem lub innym materiatem dla zabezpieczenia przewodu
przed poruszaniem sig,

Zastosowanie ploz z impregnowanego trwalego drewna w sytuacji, gdy
wystepuje mozliwos¢ przesuwania si¢ rury przewodowej w rurze ochronnej z
zastosowaniem zamocowania z drewna. Konce rur ostonowych zabezpieczy¢
folig 1 kitem plastycznym.

11. Uwagi

przed zasypaniem rurociggdéw zleci¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna
calo$¢ robdt wykonaé zgodnie:

v’ z projektem,

v’ instrukcja  wykonania  odbioru oraz  eksploatacji  instalacji
rurociggowych producenta rur PE,

v' ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych
cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”

v" Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw
sztucznych, normy: PN-EN/1610, PN-91/B-10729, PN-883602,
PN-EN/1671

v Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych,
Zeszyt 9- Wymagania techniczne COBRTI-Instal (wyd. VIII 2003 r.)

v Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki wykonania.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t powiadomi¢ wszystkich
uzytkownikow sieci w tym uzytkownika wykonywanej sieci wodociagowe;j tj.
ZK Jasien, pisemnie z odpowiednim wyprzedzeniem.

Zaistniale kolizie z niezinwentaryzowanym (badZz nieprawidlowo
zinwentaryzowanym) urzadzeniami podziemnymi lub w przypadku zmiany
trasy sieci wodociggowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz na podstawie uzgodnien z ZK Jasien.

Opracowat

mgr inz. MACIES WITKOW
upr. bud. do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie s ieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych, wodo |ago ch i kanalizacyjnych.
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